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@ Disposfttf d'absorption d'energie pour colonne de direction de vehicule automobile. 



(57) Dispositif d'absorption d'energie de cofonne 
de direction de vehicule comportant : 

— un support (1) lie & la carrosserie et rece- 
vant le tube-corps (10), 

— un systeme de blocage du tube-corps (10) 
dans le support (1), 

— au moins une articulation du tube-corps 
(10) sur le support (1). ladite articulation etant 
solidaire du tube-corps (10), 

— au moins un element de deformation (3) 
solidarise avec le support (1), et relie d I'articu- 
lation du tube-corps (10) sur le support (1), 

— au moins un element de liaison entre le 
tube-corps (10) et I'element de deformation, 

— de maniere qu'en cas de choc, le tube- 
corps (10) entraine Tenement de deformation (3) 
afin d'absorber I'energie. 
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La pr6sente invention se rapporte a un dispositif 
d'absorption d*6nergle de coionne de direction de v6- 
hicule automobile, dont I'arbre de direction est monte 
dans un tube-corps, qui est supports et bloqu6 sur la 
carrosserie a la position voulue. 

Nous connaissons des dispositifs permettant le 
r6glage angulaire de colonne de direction, comme 
ceux d6crits dans le document GB- A- 1.523.638. De 
tels dispositifs peuvent permettre un r6glage en hau- 
teur de la position du volant, tel que celui d6crit dans 
le document DE-C-3.6t9.125. 

L* amelioration de la s6curit6 passive des automo- 
biles a conduit les constructeurs automobiles a doter 
les colonnes de direction de systemes a absorption 
d'6nergie. Ces systemes visent, lors d'un choc fron- 
tal, a diminuer I'effort que subit le conducteur non 
ceintur6 contre le volant, par dissipation progressive 
de l'6nergie qu'il contient dans la colonne. II existe 
pour cela de nombreux dispositifs a absorption 
d'6nergie qui s'adaptent sur les colonnes de direction 
de v6hicule automobile et ceux notamment qui utili- 
sed la deformation pfastique d'un element comme 
celui d6crit dans le document GB-A-2.244.032. L'6I6- 
ment deformable pouvant Stre metaflique, decoup6 
dans une tdle d'acier comme ceux decrits dans les 
documents GB-A-2.262.906 et DE-A-28 14 145. Ces 
dispositifs ne permettent pas de determiner et de r6- 
gler de fagon precise les differents parametres de 
I'effort de mise en mouvement ainsi que de renergie 
absorbee. 

Le but de la presente invention est de proposer 
un dispositif d'absorption d'6nergie qui puisse 
s'adapter facilement sur des colonnes de direction de 
v6hicule automobile tout en permettant un r&glage 
precis de I'effort de mise en mouvement ainsi que de 
renergie absorbee. 

Selon {'invention, le dispositif d'absorption 
d'energie se rapporte a une colonne de direction de 
vehicule automobile, dont I'arbre de direction est 
monte dans un tube-corps, lequel est supporte et blo- 
que sur la carrosserie a la position voulue. Ce dispo- 
sitif comporte: 

- un support lie a la carrosserie et recevant le 
tube- corps, 

- un systeme de blocage du tube-corps dans le 
support, dont I'axe de blocage est perpendicu- 
laire a I'axe de la colonne de direction, 

- le tube-corps presentant les passages traver- 
ses par le systeme de blocage, 

- au moins une articulation du tube-corps. sur le 
support, ladite articulation etant soiidaire du 
tube-corps, 

- au moins un element de deformation soiidarise 
avec le support, et reiie a I'articulation du tube- 
corps sur le support, 

- de maniere qu'en cas de choc, le tube-corps 
entrafne I'ei6ment de deformation af in d'absor- 
ber renergie, chacun des passages du tube- 



corps etant muni d'un degagement orients 
dans la direction du volant du conducteur, de 
fagon a permettre 6 ce tube-corps de se d6ga- 
ger du systeme de blocage. 
5 Selon un mode de realisation de {'invention, I'6I6- 

ment de deformation est une piece independents rap- 
portee sur le support Dans un autre mode de reali- 
sation de ('invention, I'eiement de deformation est in- 
tegre audit support. 
w Dans une forme de realisation, le blocage du 

tube-corps dans le support se fait par I'intermediaire 
d'un carre-renfort soiidaire du tube-corps et co impor- 
tant des montants, chacun des montants du carre- 
renfort possedant un passage traverse par le syste- 
ms me de blocage, le support comportant des montants 
correspondents, qui possedent chacun une lumiere. 
Le systeme de blocage peut comprendre: 

- une vis de serrage traversant la lumiere de 
chacun des montants du support ainsi que le 

20 passage de chacun des montants du carre- 

renfort, et etant immobilis6e en rotation, 

- un ecrou monte a Tune des extremites f iletees 
de la vis de serrage a I'exterieur du montant 
correspondant du support. 

25 - unorganede manoeuvre monte e ('autre extre- 

mite f iletee de la vis de serrage a I'exterieur du 
montant correspondent du support, 

- une entretoise montee sur la vis de manoeuvre 
entre les deux montants du carr6-renfort, 

30 - de maniere qu'en tournant I'organe de ma- 

noeuvre dans le sens voulu autour de I'axe de 
blocage, on realise le blocage desire. 
Dans un tel mode de realisation, le support est 
avantageusement constitue par: 
35 - deux montants relies I'un 6 l'autre a leur partie 

inferieure par un 6l6ment de raccordement, le 
carre-renfort etant realise sous forme d'une 
piece unique ou en piusieurs parties, 

- chacun des deux montants se prolongeant a sa 
40 partie sup6rieure par une face d'appui, sensi- 

blement perpendiculaire au montant corres- 
pondant, chaque face d'appui venant s'appli- 
quer contre la carrosserie et ayant un contour 
conjugue avec le contour de la partie de la 
45 carrosserie correspondante de maniere a pou- 

voir y etre f ix6e, 

- les deux montants pouvant avoir une lumiere 
de passage de I'axe de blocage, qui permet le 
debattement de la colonne de direction pour 

so son reglage en inclinaison, 

- les deux montants etant munis d'un trou de 
passage de I' articulation du carre-renfort ap- 
partenant au tube-corps. 

Le carre-renfort est de preference constitue par 
55 deux montants reli6s I'un a l'autre a leur partie \nf6- 
rieure par un element de raccordement, le carre- 
renfort etant realise sous forme d'une piece unique ou 
en piusieurs parties, 
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- les deux montants etant solidaris6s au tube- 
corps & leur partie sup6rieure, 

- le passage avec son d6gagement am6nag6 
sur chacun des montants pour etre traverse 

par I'axe de blocage, etant realise par une 5 
echancrure, 

- cheque echancrure comportant un fond demi- 
circulaire dont I'axe correspond 6 I'axe de blo- 
cage, prolong^ par deux cdt6s paralieies Tun 

par rapport & I'autre ddbouchant 6 I'extr6mit6 w 
du montant situ6 du c6t6 du volant du conduc- 
teur, 

- les deux montants etant munis chacun d'un 
trou de passage de I'articulation du carre- 
renfort sur le support, ces trous de passage is 
etant situts £ I'autre extr6mite, oppos6e au 
conducteur. 

Avantageusement, I 'articulation du carre-renfort 
du tube-corps sur le support est constitute par deux 
demi-axes qui sont months sur chacun des montants 20 
du tube-corps et du support 

Dans le mode de realisation ou reiement de de- 
formation est une piece ind6pendante qui est relive d 
I'articulation constitute par le demi-axe, le demi-axe 
relie reiement de deformation, le montant correspon- 25 
dant du support, et le montant correspondant du 
carr6-renfort qui sont chacun munis du trou de pas- 
sage du demi-axe, dont la tete s'applique contre la 
face interne du montant du carre-renfort, et dont Tern- 
bout s'appl ique contre la face exterieure de reiement 30 
de deformation. 

Dans le cas ou reiement de deformation est inte- 
gral au support, qui est relie £ I'articulation constitute 
par le demi-axe, le demi-axe relie reiement de defor- 
mation integre au montant du support et le montant 35 
correspondant du carre-renfort qui sont chacun mu- 
nis du trou de passage du demi-axe, dont la tete s'ap- 
plique contre la face interne du montant du carre- 
renfort, etdont I'embout s'applique contre la face ex- 
terne du montant correspondant du support 40 

Selon un mode de realisation de ('invention, 1*616- 
ment de deformation est constitu6 par un tirant qui est 
lie au support dans la zone de la Iumi6re de passage 
du montant correspondant et qui est perc6 & I'autre 
extrtmite pour recevoir la tige du demi-axe corres- 45 
pondant, chacun des montants du support etant muni 
d'une echancrure sur le trou de passage du demi- 
axe, d'une largeur inferieure au diametre du demi- 
axe, de maniere qu'en cas de choc, chacun des demi- 
axes lies au carre-renfort puisse s'6chapper du sup- 50 
port en passant & travers rechancrure correspondan- 
te, et que le demi-axe du tirant entrafne celui-ci af in 
d'absorber l'6nergie d£sir6e. Dans ce type de realisa- 
tion, le tirant peut §tre lie au support par soudure, par 
sertissage, par rivetage ou vissage. Dans une autre 55 
variante de realisation, il peut etre pr6vu un tirant sur 
chacun des montants de ce support. 

Dans un mode de realisation de I'invention ou 



reiement de deformation est constltu6 par un tirant, 
celui-ci peut etre place au-dessus de I'axe de direc- 
tion, et dtre relie £ chacun des demi-axes, de facon 
e constftuer un syst6me symetrique. Dans une autre 
variante de realisation avec un element de deforma- 
tion independent, celui-ci peut etre constitut par un 
tirant place au-dessous de I'axe de direction, et relie 
e chacun des demi-axes de facon 6 constituer 6gale- 
ment un systeme symetrique. 

Dans le mode de realisation de I'invention, ou 
('element de deformation est integre au support, cet 
element de deformation est constitu6 par une zone 
du tube-corps ou de chacun de ses montants, qui est 
dispos6e autour du trou de passage de I'articulation. 
Selon differentes variantes de realisation de I'inven- 
tion, la zone de reiement de deformation peut 
comporter I'une au moins des caract6ristiques sui- 
vantes: 

- une decoupe en forme de lunule dirig6e sensi- 
blement dans le sens de I'axe d'inclinaison, 

- une decoupe en forme de U dirig6e sensible- 
ment perpendiculairemente I'axe d'inclinaison. 

- une decoupe en forme de deux chevrons dis- 
poses de part et d'autre du trou de passage 
dans le sens de I'axe d'inclinaison, 

-une decoupe en forme de deux lumitres dispo- 
s6es de part et d'autre du trou de passage per- 
pendiculaire & I'axe d'inclinaison, 

- une decoupe en forme d'une lumi£re dispos6e 
dans le sens de I'axe d'inclinaison, et d6bou- 
chant dans le trou de passage, 

- un retour du montant en forme de languette 
comportant le trou de passage, et recouvrant 
une echancrure dispos6e dans le sens de I'axe 
d'inclinaison. 

Selon I'invention, le mode de fonctionnement du 
dispositif d'absorption d'6nergie du & un choc sur une 
colonne de direction de v6hicule automobile, dont 
I'arbre de direction est monte dans un tube-corps, qui 
est supporte et bloque sur la carrosserie k la position 
voulue comprend les phases ci-apr&s: 

- le conducteur heurte le volant et transmet I'ef- 
fort au tube-corps, 

- lorsque cet effort atteint une valeur suff isante, 
au moins un element de deformation est entrai- 
n6 af in d'absorber renergie, reiement de defor- 
mation etant soltdarise avec le support et relie 
au tube-corps par I'articulation du tube-corps 
sur le support, chacun des passages am6na- 
g6s pour I'axe du systeme de blocage du tube- 
corps dans le support etant muni d'un d6gage- 
ment de facon a permettre le d6gagement du 
systeme de blocage. 

Le conducteur peut aussi heurter I'air-bag gonf 16 
et transmettre I'effort au volant par I'intermediaire de 
cet air-bag. 

Le dispositif d'absorption d'6nergie de colonne 
de direction de v6hicule automobile selon I'invention 
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pr6sente ainsl I'avantage de pouvolr s'adapter fecile- 
ment sur les colonnes de direction de vShicule auto- 
mobile existantes, tout en permettant de prSvoir et 
d'ajuster de fa$on prScise I'effort de mise en mouve- 
ment, ainsi que I'Snergie absorbSe. 

La prSsente invention va maintenant £tre illus- 
trSe sans dtre aucunement limitee par des exemples 
de realisation, en rSfSrence aux dessins annexes, sur 
lesquels: 

La Figure 1 est une vue longitudinale axiaie du 
dispositif d'absorption d'6nergie d'une colonne de di- 
rection selon I'invention. 

La Figure 2 est une demt-vue de dessus, et une 
demi-coupe suivant II— ll de la Figure 1. 

La Figure 3 est une coupe transversals suivant 
Ill-Ill de la Figure 1. 

La Figure 4 est une vue longitudinale du tube- 
corps avec son carrs-renfort suivant IMnvention repre- 
sents sur ies Figures 1 £ 3. 

La Figure 5 est une vue longitudinale du support 
suivant invention represents sur les Figures 16 3. 

La Figure 6 est une vue longitudinale d'une va- 
riants du support suivant ('invention. 

La Figure 7 est une vue longitudinale d'une va- 
riants du support suivant invention. 

La Figure 8 est une vue longitudinale d'une va- 
riants du support suivant I'invention. 

La Figure 9 est une vue longitudinale d'une va- 
riants du support suivant I'invention. 

La Figure 10 sst une vue longitudinale d'une va- 
riants du support suivant I'invention. 

La Figure 11 est une vue longitudinale d'une va- 
riants du support suivant I'invention. 

La Figure 12 est une coupe partielle suivant XII- 
XII de la Figure 11. 

La Figure 13 represente une variante d'un demi- 

axe. 

La Figure 14 represente une variante d'un demi- 

axe. 

La Figure 15 est uns vue en perspective corres- 
pondent d fa Figure 1. 

Les Figures 1 6 et 1 7 represented en perspective 
d'autrss modes de realisation de I'invention. 

Le dispositif d'absorption d'Snergie selon i'inven- 
tion s'applique £ une colonne de direction de vehicute 
automobile, en particulier rSglable en inclinaison, 
comme on peut le voir sur les Figures 1 , 2 et 3. 

L'arbre de direction de cette colonne est monte 
dans un tube-corps 10 au moyen de roulements. Le 
tube-corps 10 est supports et bloquS sur la carrosse- 
rie £ la position voulue. 

Un support 1 est Ii6 & la carrosserie et repoit le 
tube-corps 10. Ce support 1 est la partie f ixe de la co- 
lonne et it ne bouge pas pendant le reglage. 

Un carre-renfort 2 est solidaire du tube-corps 10, 
et cet ensemble est le corps mobile, qui est la partie 
qui supports I'axe de direction. Cet ensemble bouge 
pendant le rSglage autour de I'axe X-X\ 
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Ce montage £ carre-renfort est classique, mais il 
pourrait etre remplacS par un montage equivalent 
destine a monter le tube-corps 10 sur le support 1. 
Un systeme de blocage est solidaire du tube- 

5 corps 10 par rintermediaire de son carre-renfort 2 
dans le support 1. Ce systeme de blocage a son axe 
de blocage qui est perpendiculaire £ I'axe de colonne 
de direction. 

Le dispositif de I'invention comporte au moins un 

10 element de deformation qui est solidaris6 avec le sup- 
port 1 et qui est raccorde au carre-renfort 2 du tube- 
support 1 0 par rintermediaire d'un element de liaison. 
Dans le cas des Figures 16 3, reiSment de deforma- 
tion est un tirant reference 3 monte sur le support 1. 

15 Le support 1 est constituS par deux montants 31 

et 32 qui sont relies I'un a I'autre & leur partie infSrieu- 
re par un element de raccordement 27. Les deux mon- 
tants et i'SISment de raccordement peuvent §tre une 
piece unique ou en plusieurs parties. Chacun des 

20 deux montants 31 et 32 se prolongs £ sa partie su- 
perieure par une face d'appui respective 25 et 26. 
Chacune de ess faces d'appui 25 et 26 est sensible- 
ment perpendiculaire au montant correspondant 31 et 
32. Chaque face d'appui 25 et 26 vient s'appliquer 

25 contre la carrosserie, et a un contour conjugue avec 
le contour de la partie de la carrosserie correspon- 
dante de maniSre £ pouvoir y §tre f ixSe. 

Les dsux montants 31 st 32 du support 1 ont cha- 
cun une lumiSre 28 de passage de I'axe du systems 

30 de blocage. Cette lumiere est dimensionnSe de ma- 
nure £ permettre le debasement de la colonne de di- 
rection pour son reglage en inclinaison. De plus, les 
deux montants 31 et 32 sont munis d'un trou de pas- 
sage 29 de I'articulation du carre-renfort 2 apparte- 

35 nantau tubs-corps 10. On notera que ies Iumieres28 
ne sont pas nScessaires pour les colonnes de direc- 
tion qui ne sont pas rSglables en direction. L'invention 
trouve Sgalement application pour ce type de colon- 
nes. 

40 Le carre-renfort 2 est constitue par deux mon- 

tants 1 1 et 1 2, qui sont relies I'un & I'autre £ leur partie 
inferieure par un element de raccordement 13. Le 
carre-renfort 2 peut etre une piece unique ou un as- 
semblage de plusieurs pieces. Les deux montants 11 

45 et 1 2 sont solidarises au tube-corps £ leur partie su- 
perieure par des cordons de soudure. 

Chacun des montants 11 et 1 2 est muni d'un pas- 
sage 14 destine £ etre traverse par I'axe du systeme 
de blocage. Chacun de ess passages 14 posssds un 

so degagement 15 qui est realise par une echancrure 1 6. 
Chaque echancrure 16 est constituSe par un fond 
demi-circulaire 17 dont I'axe correspond £ I'axe du 
systeme de blocage, etcefond demi-circulaire 17 est 
prolongs par deux cdtSs 1 8 parallSles, I'un par rapport 

55 £ I'autre, et debouchant £ I'extrSmitS 20 du montant 
situS du cdte du volant du conducteur. 

Enf in, les deux montants 1 1 et 1 2 sont munis d'un 
trou de passage 19 de I'articulation du carrS-renfort 

4 
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2 sur le support 1. Ce trou de passage 19 est situ6 a 
I'autre extr6mit6 21 de chacun des montants qui est 
oppose au conducteur. 

Le systems de blocage du tube-corps 10 par son 
carre-renfort 2 dans le support 1 est constitue par la 5 
vis de serrage 4 qui traverse chacun des montants 31 
et 32 du support 1, et chacun des montants 11 et 12 
du carre-renfort 2. Plus prgctsement, la vis de serrage 
4 traverse la lumiere 28 de chacun des montants 31 
et 32 du support 1, et le passage 14 de chacun des 10 
montants 11 et 12 du carre-renfort 2. De plus, la vis 
4 est immobilisee en rotation. 

Un 6crou 7 est monte a Tune des extremites file- 
tees de la vis de serrage 4, et ceci a I'exterieur du 
montant 31 correspondent du support 1. Un organe is 
de manoeuvre 6 est monte a I'autre extremite de la vis 
de serrage 4 t et £ I'exterieur du montant 32 corres- 
pondent du support 1. Enfin, une entretoise 8 est 
montee sur la vis de manoeuvre 4 entre les deux mon- 
tants 11 et 12 du carre-renfort 2. 20 

L'organe de manoeuvre 6 qui est taraude et qui 
se monte a I'extr^mite de la vis 4 f iletee, genere par 
sa rotation un mouvement dans I'axe de la vis 4 par 
I'interm6diaire du systeme vis-ecrou. Ce mouvement 
axial tend a plus ou moins comprimer Ou liberer le 25 
carre-renfort 2 par rapport au support 1 , le tube-corps 
2 etant cotnce entre le support 1 et I'entretoise 8. La 
vis de serrage 4 est immobilisee en rotation par un 
systeme non represents. L'ecrou 7 permet de r6gler 
la tension dans la vis de serrage 4 d'axe Z-Z'. Le bio- 30 
cage du carre-renfort par rapport au support 1 se fait 
ainsi uniquement par adherence. 

II faut noter que tout autre systeme permettant un 
blocage par adherence du tube-corps par rapport au 
support peut etre utilise, par exemple des systemes 35 
a cames ou genouill&res sans sortir du cadre de ('in- 
vention. 

L'articulation du carre-renfort 2 du tube-corps 10 
sur le support 1 est constitute par deux demi-axes 5, 
qui sont monies chacun sur des montants correspon- 40 
dants11 et31 d'unepart,et 12et32d'autrepart. Cet- 
te articulation constitue le pivot inferieur de la colonne 
de direction. 

L'eiement de liaison entre le carr6-renfort 2 et 
l'eiement de deformation constitue par le tirant 3 est 45 
constitue par un des deux demi-axes 5. 

L'eiement de tiaison constitue par le demi-axe 5 
relie le tirant en tant qu'6l6ment de deformation, le 
montant correspondant 31 du support 1 , et le montant 
correspondant 11 du carr6-renfort 2. Chacun de ces 50 
montants 11 et 31 est muni du trou de passage 19 et 
29 du demi-axe 5, dont la tete s'applique contre la 
face interne du montant 11 du carre-renfort 2, et dont 
I'embout s'applique contre la face externe de I'el6- 
ment de deformation, c'est-a-dire du tirant. Le demi- 55 
axe 5 peut aussi etre monte de manure que la tdte 
s'applique contre la face externe de I'element de de- 
formation et dont I'embout s'applique contre la face 



interne du montant 11 du carre-renfort 2. 

L'autre demi-axe 5 relie le montant 32 du support 
1 , et le montant 12 correspondant du carre-renfort 2. 
Chacun de ces montants 12 et 32 est muni du trou de 
passage 19 et 29 du demi-axe 5, dont la tfite s'appli- 
que contre la face interne du montant 12 du carre- 
renfort 2, et dont I'embout s'applique contre la face 
externe du montant 32 correspondant du support 1. 
Le demi-axe 5 peut aussi etre monte de mani6re que 
la tete s'applique contre la face externe du montant 
32 correspondant du support 1 , et dont I'embout s'ap- 
plique contre la face interne du montant 12 du carre- 
renfort 2. 

Les demi-axes 5 peuvent etre dans des variantes 
de realisation: des rivets* des vis, des axes avec la 
tete montee du cdte interne ou externe du montant 
correspondant du support 1 ou du carre-renfort 2, ou 
du cdte de la face externe de I'eiement de deforma- 
tion. Les demi-axes 5 peuvent etre realises avec un 
embout constitue par une gorge munie d'un circlips 
ou d'un jonc d'arret comme cela est represents sur la 
Figure 13. Les axes peuvent aussi etre lisses avec un 
jonc auto-serrant, ce qui est le cas de la Figure 14. 
Dans une variante de realisation les deux demi-axes 
5 peuvent etre remplac6s par un axe unique. 

L'eiement de deformation qui est constitue par le 
tirant 3, est lie au support 1 dans la zone de la lumiere 
de passage 28 du montant 31 correspondant. Ce ti- 
rant 3 est perce a I'autre extremite pour recevoir la 
tige du demi-axe 5 correspondant. 

Dans ce type de realisation de I'invention, cha- 
cun des montants 31 et 32 du support 1 est muni 
d'une echancrure 30 sur le trou de passage 29 du 
demi-axe 5. Cette echancrure 30 a une largeur qui est 
infeheure au diametre du demi-axe 5, de maniere 
qu'en cas de choc, chacun des demi-axes 5 lies au 
carre-renfort 2 puisse s'6chapper du support 1, en 
passant a travers I'echancrure 30 correspondante, ce 
qui permet au demi-axe 5 du tirant 3 d'entraTner celui- 
ci af in d'absorber l'6nergie. 

Ainsi, en cas de choc, le tube-corps 1 0 avec son 
carre-renfort 2 entraTne l'eiement de deformation 
constitue par le tirant 3 af in d'absorber renergie, Cha- 
cun des passages 14 du carre-renfort 2 etant muni du 
degagement 15 oriente dans la direction du volant du 
conducteur, permet au carr6-renfort 2 de se degager 
du systeme de blocage. 

Dans le cas des Figures 1 a 3, ie tirant 3 est lie 
au support 1 par soudure. Sans sortir du cadre de I'in- 
vention, ce tirant 3 pourrait etre lie au support 1 par 
sertissage, rivetage ou vissage. 

Dans le cas represents sur les Figures, le tirant 
3 est unique et dissymStrique. Dans le cadre de ('in- 
vention, il peut etre ptevu un tirant 3 sur chacun des 
montants 31 et 32 du support 1, ce qui constituent 
ainsi un systeme symStrique. Un autre mode de rea- 
lisation de I'invention represents sur les Figures 16 et 
17 comporte comme element de deformation un seul 
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tlrant 3 placS au-dessus de I'axe de direction, et relie 
a chacun des demi-axes 5 V de fafon a rSallser egale- 
ment un systSme symetrique. Dans un autre mode de 
realisation de Tinvention, non represents sur les Figu- 
res, TSISment de deformation peut etre constituS par 
un tirant place en dessous de Taxe de direction, et re- 
lie a chacun des demi-axes 5, de fa$on a realiser ega- 
lement un systeme symetrique. 

Le fonctionnement du dispositif d'absorption 
d'Snergie selon Tinvention se dSroule comme suit. 
Lorsque le conducteur du vehicule heurte le volant, il 
exerce un effort sur le tube-corps 1 0 avec son carrS- 
renfort 2 dans le sens de la f leche S comme on peut 
le voir sur la Figure 2. Le carre-renfort 2 est retenu sur 
le support 1 par les deux demi-axes 5 et par le syste- 
me de blocage. 

Lorsque I'effort est superieur a: 

- I'effort d'adhSrence du carre-renfort 2 par rap- 
port au support 1 au niveau du systeme de blo- 
cage augmente de 

- I'effort qu'il faut aux deux demi-axes 5 pour 
passer a travers les Schancrures 30 du support 
1 en les dSformant, 

- le carre-renfort 2 et le tube-corps 10 se mettent 
en mouvement par rapport au support 1. 

L'Schancrure 16 dans le carre-renfort 2 permet a 
celui-ci de s'Schapper du systeme de blocage. 

Des que la mise en mouvement s'est produite, le 
carre-renfort 2 entrame une extremite du tirant 3 par 
TintermSdiaire d'un demi-axe 5, Tautre extremite res- 
tant fixe sur le support 1. La deformation de ce tirant 
3 permet d'absorber I'Snergie necessaire. Sa forme 
particuliere du type en meandre lui permet de se de- 
former sur une distance qui peut §tre de Tordre de 20 
a 50 mm. 

L' effort pour la mise en mouvement du dispositif 
est contrGle par TinterfSrence entre le diametre du 
trou de passage 29 de rarticulation amenagee sur 
chacun des montants 30 et 32 du support 1, avec la 
largeur de l'echancrure 30 qui existe au niveau de rar- 
ticulation et de TSpaisseur de ce support 1 au niveau 
de l'echancrure. Cet effort pour la mise en mouve- 
ment comporte I'effort du a cette interference aug- 
ments de Teffort d'adherence au niveau du systeme 
de blocage. Cet effort devient nul au bout de quelques 
millimetres de Tordre de 5 a 15 mm par exemple. 

L'action sur les differents parametres simples 
comme Interference entre le diametre du demi-axe 
5 et la largeur de l'echancrure 30, ainsi que I'epais- 
seur et les caracteristiques de la tdle du support 1, 
permet d'ajuster Teffort de mise en mouvement. 

La geometrie du tirant 3, c'est-a-dire la largeur 
des ondes, son epaisseur, le nombre d'ondes, les ca- 
racteristiques de la matiere permettent de regler Tef- 
fort et la course, c'est-a-dire f inalement de regler de 
fa$on precise I'energie absorbee. 

La colonne de direction peut encore etre simpli- 
fies dans un autre mode de realisation de Tinvention 



en Integrant TSISment de deformation dans le support 
1 . Dans ce cas, ('element de liaison est constitue par 
le demi-axe 5 qui relie TSISment de deformation inte- 
gre aux montants 31 et 32 du support 1 et les rrion- 

5 tants 11 et 12 correspondents du carre-renfort 2. 
Chacun de ces montants 31, 32, 11 et 12 est muni du 
trou de passage 19 et 29 du demi-axe 5, dont la tete 
s'applique contre la face interne du montant 11 , 12 du 
carre-renfort 2 et dont Tembout s'applique contre la 

10 face externe du montant 31, 32 correspondent du 
support 1. 

L' element de deformation integre au support 1 
est constitue par une zone dans chacun des mon- 
tants 31, 32 disposee autour du trou de passage 29 

15 de Tarticulation du carre-renfort 2 du tube-corps 10. 
C'est alors la deformation du support 1 dans la zone 
ou se situe les demi-axes 5, qui permet d'absorber 
I'energie. Des amSnagements partlcutiers de cette 
zone permettent de contrdler Teffort et le deplace- 

20 ment du carre-renfort 2 par rapport au support 1 . 

Le tube-corps represents a la Figure 4 avec le 
carrS-renfort 2 selon Tinvention peut se monter dans 
les diffSrentes variantes de rSalisation du support 1 
representees sur les Figures 5 a 12. 

25 Le cas de la Figure 5 est celui qui correspond au 

mode de realisation de Tinvention comportant un ti- 
rant 3 comme cela est reprSsentS sur les Figures 1 a 
3. 

Les Figures 6 a 12 represented diffSrentes va- 

30 riantes de rSalisation du support 1, quand TSISment 
de deformation est integre a ce support dans la zone 
ou se situent les demi-axes 5. 

Dans le cas de la Figure 6, la zone de TSISment 
de deformation comporte une dScoupe 33 en forme 

35 de lunule, qui est dirigee sensiblement dans le sens 
de Taxe d'indinaison, c'est-a-dire de Taxe menS a 
partir du trou de passage 29 de Tarticulation jusqu'a 
la lumiere de passage 28. 

Dans le cas de la Figure 7, la zone de TSISment 

40 de dSformation comporte une dScoupe 34 en forme 
de U qui est dirigSe de maniSre approximativement 
perpend icul aire a Taxe d'indinaison. 

Dans le cas de la Figure 8, la zone de TSISment 
de deformation comporte une dScoupe 35 en forme 

45 de deux chevrons, qui sont disposSs de part et d'autre 
du trou de passage 29 de Tarticulation, et qui sont di- 
riges dans le sens de Taxe d'indinaison. 

Dans le cas de la Figure 9, la zone de Telement 
de deformation comporte une dScoupe 36 en forme 

so de deux lumiSres, qui sont disposSes de part et d'au- 
tre de trous de passage 29 de Tarticulation et dirigees 
sensiblement perpendiculairement a Taxe d'indinai- 
son. 

Dans le cas de la Figure 10, la zone de TSISment 
55 de deformation comporte une dScoupe 37 en forme 
d'une lumiere, qui est disposSe dans le sens de Taxe 
d'indinaison, et qui dSbouche dans le trou de passa- 
ge 29 de Tarticulation. 
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Dans le cas de la Figure 11, la zone de I'element 
de deformation comporte un retour du montant 31 , 32 
en forme de languette 38, qui comporte le trou de 
passage 29 de I'articulation, et qui recouvre une 
echancrure 39 disposee dans le sens de I'axe d'incli- s 
naison. 

Le mode defonct ion nementdu dispositif d'absor- 
ption d'energie due a un choc sur une colonne de di- 
rection de vehicule automobile, notamment reglable 
en inclinaison, dont I'arbre de direction est monte w 
dans un tube-corps 1 0, qui est supporte et bloque sur 
la carrosserie a ta position voulue, comporte les pha- 
ses ci-apres: 

- le conducteur heurte le volant et transmet I'ef- 

fort au tube-corps 1 0 avec son carre-renfort 2, is 

- lorsque cet effort atteint une valeur suff isante, 
le carre-renfort entraine au moins un element 
de deformation af in d'absorber I'energie, I'ele- 
ment de deformation etant sol id arise avec le 
support 1 et relie au carre-renfort par un ele- 20 
ment de liaison, chacun des passages amena- 

ges dans le carre-renfort 2 pour I'axe du syste- 
me de blocage du tube-corps 10 dans le sup- 
port 1, etant muni d'un degagement de fagon a 
permettre au carre-renfort 2 de se degager du 25 
systeme de blocage. 
Si le vehicule est equipe d'un dispositif de secu- 
rity gonflable, dit air-bag, le conducteur peut aussi 
heurter I'air-bag gonfle et transmettre I'effort au vo- 
lant par rintermediaire de cet air-bag. 30 

Les signes de reference inseres apres les carac- 
teristiques techniques mentionnees dans les revendi- 
cations, ont pour seul but de faciliter la comprehen- 
sion de ces dernieres, et n'en limitent aucunement la 
portee. 35 

Revendications 

1. Dispositif d'absorption d'energie de colonne de 40 
direction de vehicule automobile, dont I'arbre de 
direction est monte dans un tube-corps (10), qui 
est supporte et bloque sur la carrosserie a la po- 
sition voulue, ledit dispositif comportant: 

- un support (1 ) lie a la carrosserie et rece- 45 
vant le tube-corps (10), 

- un systeme de blocage du tube-corps (10) 
dans le support (1), dont I'axe de blocage 
est perpendiculaire a I'axe de la colonne de 
direction, 50 

- le tu be- corps ( 1 0) presentant des passages 
(14) traverses par le systeme de blocage, 

- au moins une articulation du tube-corps 
(10) sur le support (1), ladite articulation 
etant solidaire du tube-corps (10), 55 

- au moins un element de deformation solida- 
rise avec le support (1), et relie a Particula- 
tion du tube-corps sur le support (1), 



- de maniere qu'en cas de choc, le tube- 
corps (10) entrafne I'element de deforma- 
tion afin d'absorber I'energie, chacun des 
passages (14) du tube-corps (10) etant 
muni d'un degagement (15) orient* dans la 
direction du volant du conducteur, de fa$on 
a permettre a ce tube-corps (10) de se de- 
gager du systeme de blocage. 

2. Dispositif d'absorption d'energie selon la reven- 
dication 1, caracterise en ce que I'element de de- 
formation est une piece independante rapportee 
sur le support (1). 

3. Dispositif d'absorption d'energie selon la reven- 
dication 1, caracterise en ce que I'element de de- 
formation est integre au support (1). 

4. Dispositif d'absorption d'energie selon Tune quel- 
conque des revendications 1 a 3, pour colonne de 
direction reglable en inclinaison, caracterise en 
ce que le support (1) presente des lumieres(28) 
a travers lesquelies passe I'axe de blocage. 

5. Dispositif d'absorption d'energie selon i'une quel- 
conque des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que le support (1) est constitue par: 

- deux montants (31, 32) relies i'un a I'autre 
a leur partie inferieure par un element de 
raccordement (27), 

- chacun des deux montants (31 , 32) se pro- 
longeant a sa partie superieure par une 
face d'appui (25, 26) sensiblement perpen- 
diculaire au montant correspondant, cha- 
que face d'appui (25, 26) venant s'appliquer 
contre la carrosserie et ayant un contour 
conjugue avec le contour de la partie de la 
carrosserie correspondante de maniere a 
pouvoir y etre f ixee, 

- les deux montants (31, 32) pouvant avoir 
une lumiere (28) de passage de I'axe de 
blocage, qui permet le debasement de la 
colonne de direction pour son reglage en in- 
clinaison, 

- les deux montants (31 , 32) 6tant munis cha- 
cun d'un trou de passage (29) de I'articula- 
tion du tube-corps (1 0). 

6. Dispositif d'absorption d'energie selon Tune quel- 
conque des revendications 1 a 3, caracterise en 
ce que le tube-corps (10) comporte un carre- 
renfort (2) comprenant: 

- deux montants (11, 12) relies I'un a I'autre 
a leur partie inferieure par un element de 
raccordement (13), 

- les deux montants (11,12) etant so! idarises 
au tube-corps (10) a leur partie superieure 
par soudure, 
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- un passage (14) avecson engagement (15) 
amtnagt sur chacun des montants (11, 
12), pourttre traverse par I'axe de blocage, 
te passage (14) avec son d6gagement (15) 
etant realise par une tchancrure (16), 

- chaque tchancrure (16) comportant un 
fond demi-circulaire (17) dont I'axe corres- 
pond a I'axe de blocage, le fond demi- 
circulaire (17) 6tant prolong^ par deux c6- 
tts (18) paralltles Tun par rapport & I'autre, 
et dtbouchant a I'ext rtmitt (20) du montant 
situt du c6t6 du volant du conducteur, 

- las deux montant s ( 1 1 , 1 2) 6tan t mu nis cha- 
cun d'un trou de passage (19) de ('articula- 
tion du tube-corps (10) sur le support (1), 
ces trous de passage (19) etant situts a 
I'autre extremite (21) oppo$6e au conduc- 
teur. 

7. Dispositif d'absorption d'6nergie selon Tune des 
revendications 4 et 6, caracterise en ce que le 
sy steme de blocage du tube-corps (10) dans le 
support (1) se fait par I'intermediaire d'un carrt- 
renfort (2) solidaire du tube-corps (10), et est 
const it u6 par: 

- une vis de serrage (4) traversant la lumitre 
(28) de chacun des montants (31, 32) du 
support (1), et le passage (14) de chacun 
des montants (11, 12) du carre-renfort (2), 
et ttant immobilisee en rotation, 

- un tcrou (7) montt a Tune des extremites f i- 
letees de la vis de serrage (4) a I'exttrieur 
du montant (31) correspondent du support 
(1). 

- un organe de manoeuvre (6) monte a I'autre 
extrtmitt f ilette de la vis de serrage (4) a 
I'exterieur du montant (32) correspondent 
du support (1), 

- une entretoise (8) montte sur la vis de 
serrage (4) ent re tes deux montants (11,12) 
du carre-renfort 2), 

- de manitre qu'en tournant I'organe de ma- 
noeuvre (6) dans le sens voulu autour de 
I'axe de blocage, on realise le blocage de- 
sire. 

8. Dispositif d'absorption d'energie selon les reven- 
dications 6 et 7, caracterise en ce que I'arttcula- 
tion du carre-renfort (2) du tube-corps (10) sur le 
support (1) est constitute par deux demi-axes 
(5), qui sont months sur chacun des montants 
correspondants (11, 12; 31, 32). 

9. Dispositif d'absorption d'energie seion les reven- 
dications 6 et 7, caracterise en ce que I'articula- 
tion du carre-renfort (2) du tube-corps (10) sur le 
support (1 ) est constitute par un axe unique qui 
est monte sur chacun des montants correspon- 



dants (11, 12; 31,32). 

10. Dispositif d'absorption d'energie selon les reven- 
dications 2 et 8, caracttrise en ce que r element 

5 de deformation est une piece independante qui 

est reli6e a I'articulation constitute par le demi- 
axe (5), le demi-axe (5) reliant I'element de defor- 
mation, le montant correspondant (31) du sup- 
port (1), et le montant correspondant (11) du 
10 carrt-renfort (2) qui sont chacun munis du trou de 

passage (19, 29) du demi-axe (5), dont la tete 
s'applique contre la face interne du montant (11) 
du carrt-renfort (2), et dont I'embout s'applique 
contre la face externe de I'element de deforma- 
ns tion. 

11. Dispositif d'absorption d'energie selon les reven- 
dications 3 et 8, caracttrise en ce que r element 
de deformation est inttgrt au support (1) qui est 

20 relit a I'articulation constitute par le demi-axe 

(5), le demi-axe (5) reliant I'element de deforma- 
tion inttgrt aux montants (31, 32) du support (1) 
et le montant (11, 12) correspondant du carrt- 
renfort (2), qui sont chacun munis du trou de pas- 

25 sage (19, 29) du demi-axe (5) dont la tete s'appli- 

que contre la face interne du montant (11, 12) du 
carrt-renfort (2), et dont I'embout s'applique 
contre la face externe du montant (31 , 32) corres- 
pondant du support (1). 

30 

12. Dispositif d'absorption d'tnergie selon la reven- 
dication 10, caracttrist en ce que I'tltment de 
dtformation est constitut par un tirant (3) lit au 
support (1) dans la zone de la lumiere de passage 

35 (28) du montant (31) correspondant, ie tirant (3) 

ttant perct a I'autre extrtmitt pour recevoir la 
tige du demi-axe (5) correspondant, chacun des 
montants (31 , 32) du support (1) ttant muni d'une 
tchancrure (30) sur le trou de passage (29) du 

40 demi-axe (5), chaque tchancrure (30) ayant une 

largeur inftrieure au diamttre du demi-axe (5), 
de manitre qu'en cas de choc chacun des demi- 
axes (5) lies au carre-renfort (2) puisse s'echap- 
per du support (1), en passant £ travers rtchan- 

45 crure (30) correspondante, et que le demi-axe (5) 

du tirant (3) entraTne celui-ci afin d'absorber 
renergie. 

13. Dispositif d'absorption d'energie selon la reven- 
so dication 12, caracterise en ce le tirant (3) est lit 

au support (1) par soudure, sertissage, rivetage, 
vissage ou autre. 

14. Dispositif d'absorption d'energie selon la reven- 
55 dication 12, caracttrist en ce qu'un tirant (3) est 

prtvu sur chacun des montants (31 , 32) du sup- 
port (1). 
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15. Dispositif d'absorption d'6nergie selon la reven- 
dication 10, caract6ris6 en ce que I'6t6ment de 
deformation est constitu6 par un tirant (3) plac6 
au-dessus de I'axe de direction, et relie a chacun 

des demt-axes (5) de fa$on a realiser un systeme 5 
symetrique. 

16. Dispositif d'absorption d'6nergie selon la reven- 
dication 10, caracterise en ce que I'6l6ment de 
deformation est constitu6 par un tirant place en w 
dessous de I'axe de direction, et relie a chacun 

des demi-axes (5) de facon a realiser un systems 
symetrique. 

17. Dispositif d'absorption d'6nergie selon la reven- 15 
dtcation 11, caract6ris6 en ce que P6l6ment de 
deformation integre au support (1) est constitue 

par una zone dans chacun des montants (31 , 32) 
qui est disposee autour du trou de passage (29) 
de I'articulation du carr6-renfort (2) du tube- 20 
corps (10). 

18. Dispositif d'absorption d'energie selon la reven- 
dication 1 7, caracterise en ce que la zone de 1*616- 
ment de deformation comporte une decoupe (33) 25 
en forme de lunule dirig6e sensiblement dans le 
sens de I'axe d'incfinaison. 

19. Dispositif d'absorption d'energie selon la reven- 
dication 1 7, caracterise en ce que la zone de Pel6- 30 
ment de deformation comporte une decoupe (34) 

en forme de U dirig6e de manure approximative- 
ment perpendiculaire par rapport a I'axe d'incli- 
naison. 

35 

20. Dispositif d'absorption d'energie selon la reven- 
dication 1 7, caracterise en ce que la zone de ('ele- 
ment de deformation comporte une decoupe (35) 
en forme de deux chevrons, qui sont disposes de 

part et d'autre du trou de passage (29) et qui sont 40 
diriges dans le sens de I'axe d'inclinaison. 

21. Dispositif d'absorption d'energie selon la reven- 
dication 1 7, caracterise en ce que la zone de ('ele- 
ment de deformation comporte une decoupe (36) 45 
en forme de deux lumieres, qui sont disposees de 
part et d'autre du trou de passage (29) perpendi- 
culairement a I'axe d'inclinaison. 

22. Dispositif d'absorption d'energie selon la reven- 
dication 17, caracterise en ce que la zone de 1*616- 
ment de deformation comporte une decoupe (37) 
en forme d'une lumiere disposee dans le sens de 
I'axe d'inclinaison, d6bouchant dans le trou de 
passage (29). 

23. Dispositif d'absorption d'6nergie selon la reven- 
dication 17, caracterise en ce que la zone de I'6I6- 



ment de deformation comporte un retour du mon- 
tant (31, 32) en forme de languette (38), qui 
comporte le trou de passage (29) et qui recouvre 
une echancrure (39) disposee dans le sens de 
I'axe d'inclinaison. 
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